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B (57) Abstract: A device for sealing or protecting construction openings, comprising sealing elements (10) which are arranged in a 
^ suspended manner underneath a carriage (12) which is displaced on a runner rail (13). In known devices of this type, it was noted that 
^ problems can be encountered with respect to the carriages (12) when the sealing elements (10) are displaced from a closed position of 
the device into an open position and vice- versa. The inventive device is characterized in that each carriage (12) comprises a bearing 
body (32) which is made of plastic, four running wheels (22) which are mounted on two parallel axes and are made of plastic, and 
a sliding bearing (22) which is associated with each running wheel (22) and made of plastic and provided with good emei^gency 
running properties, ensuring that the sealing elements, which connected in a hingelike manner, can be folded together and folded 
apart in a reliable manner. . 

0\ 

CD (57) Zusammenfassung: Vorrichtung zum Verschluss oder zum Schutz von Bauwerksoffhungen weisen Verschlusselemente (10) 
1^ auf, die unter in einer Laufschiene (13) verfahrbaren Laufwagen (12) hang end angeordnet sind. Bei bekannten Vorrichtungen dieser 

Art hat es sich gezeigt, dass die Laufwagen (12) zu Problemen fuhren, wenn die Verschlusselemente (10) von der Schliessstellung 
O der Vorrichmng in eine Offenstellung und umgekehrt verfahren werden. Die Vorrichtung gemass der Erfindung zeichnet sich da- 

durch aus, dass jeder Laufwagen (12) einen Lagerkorper (32) aus Kunststoff, vier auf zwei parallelen Achsen gelagerte Laufrader 
Q (22) aus Kunststofif und ein jedem Laufrad (22) zugcordnetes Glcitlager (33) aus einem Kunststoff mit guten Notlaufeigenschaften 
^ aufweist. Dadurch ist ein zuverlMssiges Zusammen- und Auseinanderfalten der schamierartig verbundenen Verschlusselemente (10) 

gewahrleistet. 
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Vorrichtung zum Verschluss und/oder zum Schutz Von BauwerksOffnungen 
Beschreibung 

Die Erfindung betriffl eine Vorrichtung zum Verschluss und/oder zum Schutz von 
Bauwerksdffnungen gemSB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bauwerksoffnungen jeglicher Art. und zwar insbesondere splche, die durch Turen oder 
5 Fenster verschlossen bzw. verschlieBbar sind, werden vielfach (zusStzlich) geschutzt 
durch Vorrichtungen der hier angesprochenen Art aus vertikalen, strelfenf5rmigen Ver- 
schlusselementen, die vorzugsweise an ihren benachbarten LSngsrandern schamierartig 
zusammenhangen und urn vertikale Mittelachsen verdrehbar sind. Durch die scharnier- 
artige Verbindung der Verschlusselemente und die Verdrehbarkeit derselben um ihre 

10 vertikalen Mittelachsen ist es mdglich. die Vorrichtung bei Nichtgebrauch ahnlich wie 
Vorhange zur Seite zu fahren, wodurch dje Fenster bzw. TQren, denen die Vonrichtung 
zugeordnet ist, freigegeben werden. Nur bei Bedarf. insbesondere bei verlassenem 
Gebaude, werden die Verschlusselemente so verschwenkt und verfahren, dass sie quasi 
eine geschlossene auKere Wand vor dem jeweiligen Fenster oder der Tur bilden. Solche 

15 Vorrichtungen werden haufig in sturm- und orkangefahrdeten Gebieten eingesetzt. 
Beispielsweise werden in den Vereinigten Staaten Vorrichtungen dieser Art als "Hunicane 
Shutter" bezeichnet. Es ist aber auch denkbar. die Vorrichtung als einzigen Verschluss 
von Bauwerksoffnungen zu venwenden, so beispielsweise be) WintergSrten. Terrassen 
Oder dergleichen. Dann bildet die Vorrichtung den einzigen Verschluss von Bauwerks- 

20 offnungen, wobei durch seitliches Zusammenfahren der Verschlusselemente die jeweilige 
Bauwerksoffnung nahezu voilstSndig freigebbar ist. 

Damit die beschriebene Vorrichtung die ihr zugedachte Funktion zuverlassig erfullt. 
insbesondere einen wirksamen Schutz gegen Sturm und Origan darstelit, sind nicht nur 
25 benachhbarte Verschlusselemente an ihren gegenuberiiegenden LangsrSndern schamier- 
artig verbunden. Vielmehr sind zumindest einige Verschlusselemente auch an Laufwagen 
aufgehSngt, die in einer oberen Laufschiene verfahrbar sind. Zusdtzlich sind die unteren 
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Enden der Verschlusselemente in geeigneten Elementen gefuhrt. Bei bekannten Vorrich- 
tungen sind wegen der scharnierartigen Verbindung der Verschlusselemente und die 
Fuhrung der unteren Enden der Verschlusselemente die diese tragenden Laufwagen 
relativ schwer verfahrbar. Vielfach kommt es auch zu einem Verkanten beim Zusammen- 
5 Oder Auseinanderfahren der Verschlusselemente. Das hindert nicht nur die Bedienung der 
Vorrichtung, es kann auch zu Beschadigungen fuhren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vdrrichtung zum Verschluss und/oder zum 
Schutz von Bauwerksoffnungen zu schaffen, die einerseits ausreichend stabil 1st, urn auch 
10 einen wirksamen Schutz zu gew3hrleisten und andererseits leicht und stOrungsfrei 
bedienbar ist. 

Eine Vorrichtung zur Losung dieser Aufgabe weist die Merkmale des Anspruchs 1 auf. 
Demnach weisen die Laufwagen einen Lagerkdrper aus Kunststoff. vier auf zwei 
15 parallelen Achsen gelagerte LaufrSder aus Kunststoff und einen jedem Laufrad 
zugeordnetes Gleitlager aus einem Kunststoff mit guten Notlaufeigenschaften auf. Es hat 
sich gezeigt, dass solche Laufwagen sehr leicht laufen und dadurch ein stbrungsfreies 
Verfahren der Verschlusselemente in eine gedffnete und geschlossene Stellung der 
Vorrichtung gewShrleisten. 

20 

Es ist weiterhin vorgesehen, die beiden jeweils auf einer Achse angeordneten Laufrader 
durch einen drehbaren Bolzen zu verbinden. Dabei sind die Laufrader fest, das heiHt 
unverschiebbar und unverdrehbar, an gegenQberllegenden Enden des jeweils drehbaren 
Bolzens befestigt. Jeder Bolzen wiederum ist mtt zwei Gleitlagern im Lagerkdrper 
25 gelagert. Die beiden jeweils einem Bolzen zugeordneten Gleitlager fUhren dazu, dass der 
Bolzen mit den beiden Laufrsidem exakt gefOhrt und leicht drehbar ist. Durch die 
VenA^endung von zwei Gleitlagern im Bereich jedes Bolzens ist gleichzeitig ein eigenes 
Gleitlager fUr jedes Laufrad vorhanden. 

30 Gemali einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung sind die beiden jedem Bolzen 
zugeordneten Gleitlager gegenQberllegenden, seitlichen Randbereichen des jeweiligen 
Lagerkorpers zugeordnet. Vorzugsweise liegen dabei die auBenseitigen Stirnfiachen 
jedes Gleitlagers frei. Dadurch bilden diese aulien liegenden Stirnflachen Anlauffiachen 
fCir die Laufrader, wodurch eine axiale Fuhrung der Bolzen gewShrleistet ist und die 
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LaufrSder nicht mit dem Lagerkorper in Kontakt kommen konnen, sondern nur mit den 
Stirnflachen der Gleitlager. wodurch die AnlaufflSchen der Gleitlager dazu fuhren, dass 
keine nennenswerte Reibung entsteht, wenn die Laufrader mit den AnIaufflSchen der gute 
Notlaufeigenschaften aufwelsenden Gleitlager in Kontakt kommen. 

5 

Die Gleitlager sind vorzugsweise etwa vollstandig in entsprechend ausgebildeten, korre- 
spondierenden Aufnahmen des Lagerkorpers angeordnet. Dadurch befinden sich die 
Gleitlager geschutzt im Lagerkorper, wobei jedoch die Anordnung der Gleitlager im Lager- 
kdrper des jeweiligen Laufwagens so getroffen ist, dass die Stirnfldchen der Gleitlager mit 
10 den Aniaufflachen fQr die Laufrdder geringfQgig gegenQber den vertikalen Seiten des 
Lagerkdrpers vorstehen, so dass die Laufrdder allenfalls mit den Stirnfldchen der Gleit- 
lager in Kontakt kommen kdnnen. nicht aber mit den Seitenfldchen des Lagerkorpers. 
Auch dadurch ist ein guter Leichtlauf der Laufwagen, insbesondere eine leichte Dreh- 
barkeit der auf den Bolzen sitzenden Laufrdder, gewahrleistet. 

15 

Die Laufwagen sind in einer kastenartig ausgebildeten Laufschlene ISngsverfahrbar. Die 
Laufschiene weist geschlossene Seitenwandungen und eine geschlossene Deckwandung 
auf. Die Unterseite der Laufschiene ist hingegen mit einem durchgehenden Langsschlitz 
versehen, wodurch beiderseitig vom Langsschlitz schmale Bodenrandstrelfen der Lauf- 
20 schiene gebildet werden. Auf der Innenseite der Bodenrandstrelfen befinden sich Lauf- 
flSchen zum Entlangfahren der Laufrdder der Laufwagen. Der Lagerkbrper jedes Lauf- 
wagens ist au&erdem so ausgebildet, dass er sich teilwelse durch den LSngsschlitz in der 
Laufschiene hindurcherstreckt und dadurch eine FQhrung des Laufwagens in Richtung 
quer zur Ldngsschiene gebildet wird. 

25 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der- Erfindung ist dem sich durch den Langsschlitz 
der Laufschiene erstreckenden unteren Bereich jedes Lagerk5rpers mindestens eine urn 
eine vertikale Achse frei drehbare FQhrungsrolle zugeordnet. Die Fuhnjngsrolle ist etwas 
schmaler als der Langsschlitz bemessen, wodurch sich die FQhrungsrolle wechselseitig 
30 an einer Seite des Langsschlitzes abwaizen kann. Dadurch entsteht eine leicht gangige 
Querfiihrung des Laufwagens in der jeweiligen Laufschiene. 

Die Fuhrungsrotle des Lagerkdrpers ist frei drehbar auf einem vertikal gerichtet und mittig 
sich durch den Lagerkdrper erstreckenden Verbindungsmittel gelagert. Das Verbindungs- 
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mittel liegt so auf der Mittelachse jedes Laufwagens und des diesem zugeordneten 
Verschlusselements. Vorzugsweise dient das Verbindungsmittel, wobei es sich um eine 
Schraube, einen Stift Oder dergleichen handein kann, dazu, jeweils ein Verbindungs- 
element mit dem Lagerk6rper des Laufwagens zu verbinden. Dadurch verfugt das 
5 Verbindungsmittel uber mehrere Funktionen. Zum einen dient das Verbindungsmittel zur 
frei drehbaren Lagerung der Fuhrungsrolle und zum anderen zur Anhangung eines 
Verschlusselemente am Laufwagen. 

Es ist weiterhin vorgesehen, die beiden mit Abstand nebeneinander liegenden Boden- 
10 randstreifen der Laufschiene in den Lauffiaclien der Laufrdder der Laufwagen mit 
* Fuhrungsmitteln, insbesondere Langsnuten, zu verselien. Die Langsnuten in den unter- 
schiedlich nebeneinander liegenden Bodenrandstreifen weisen einen Abstand auf, der 
etwa dem Abstand der vertikalen Mittelebenen der Laufrader entspricht. Auf diese Weise 
sind die Laufwagen mit den Laufrddem durch die FQhrungsmittel, Insbesondere Ldngs- 
15 nuten, in Querrichtung der Laufschiene gefuhrt, Dadurch wird sichergestellt, dass die 
Fuhruhgsrollen nur in Ausnahmefallen an den Seiten des Langsschlitzes in der Lauf- 
schiene zur Aniage kommen. Sollte dies der Fall sein, sorgen die Langsnuten in den 
Bodenrandstreifen der Laufschiene wieder dafur, dass die Laufwagen rasch zuruckkehren 
in eine mittig gefuhrte Relativposition zur Laufschiene. Die FCihrungsmittel bzw. Langs- 
20 nuten oder dergleichen unterstQtzen somit wirksam eine leicht gangige Verfahrbarkeit der 
Laufwagen langs der Laufschiene. 

GemSa einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die den 
unterschiediichen Achsen jedes Laufwagens zugeordneten Laufrdder dichtest mdglich 

25 hintereinander liegen. Vorzugsweise befinden sich die vertikalen Ldngsmittelebenen der 
hintereinander liegenden Laufrader in einer gemeinsamen vertikalen Ebene, die mittig 
durch die jeweilige Fuhrungsnut, insbesondere LSngsnut. im jeweiligen Bodenrandstreifen 
der Laufschiene verlauft: Die so gebildeten Laufwagen sind dadurch so kurz wie mdglich, 
was eine dichtes Zusammenfahren der Verschlusselemente bei geoffneter Vorrichtung 

30 gewahrieistet, wodurch die K/laueroffnung weitestgehend freigegeben wird, wenn die 
Vorrichtung ganz geoffnet ist. 

Es ist weiterhin vorgesehen, dass der Durchmesser der gleich groBen LiaufrSder etwa 
dem Abstand der parallelen Achsen der LaufrSder entspricht. Diese Bemessung und 
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Anordnung sorgt fur eine leichte Verfahrbarkeit der Laufwagen und einen guten Gerade- 
auslauf derselben Idngs der Laufschiene. 

Es ist weiterhin vorgesehen, dass der Durchmesser der Laufrader oder der Abstand der 
5 parallelen Achsen Kleiner ist als der Abstand der L^ngsnnittelebenen der Laufrader auf 
gegenuberliegenden Enden der jeweiligen Achse. Vorzugsweise betragt der Durchmesser 
der LaufrSder bzw. der Abstand der parallelen Achsen nur das 0,7- bis 0,9-fache des 
Abstands der Laufrader, insbesondere ihrer vertikalen Ldngsmittelebenen, an gegenQber* 
liegenden Enden jeder Achse. Auch hierdurch wird ein guter Geradeauslauf der Lauf- 
10 wagen in der Laufschiene gewShrleistet. 

Gemaft einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind die Gleltlager aus einem 
themnoplastlschen KunststofF mit darin gebundenem und/oder eingebettetem Graphit 
gebildet. Durch die Ven^/endung eines solchen Kunststoffs verfugen die Gleitlager uber 

15 gute Notlaufeigenschaften. Der Lagerkdrper ist vorzugsweise aus einem hochfesten. 
zahen thermoplastischen Kunststoff gebildet. Hierbei kann es sich um Polyamid handeln. 
Vorzugsweise sind die Laufrader aus einem thermoplastischen Kunststoff gebildet, der 
verschleiBfest ist und geringe Laufgerausche erzeugt. Hierbei kann es sich um ein 
modifiziertes Potypropylen handeln. Die genannten Materialen tragen dazu bei, dass die 

20 Vorrichtung durch einen exakten leichten Lauf der Laufwagen eine dauerhaft zuverlassige 
Funktion aufweist. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird nach- 
folgend anhand der Zeichnung naher erlautert. In dieser zeigen, 

25 

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Tell der Vorrichtung in einer Schlie&stellung, 
Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Tell der Vorrichtung in einer Offenstellung, 
30 Fig. 3 eine teilweise Seitenansicht der Vorrichtung der Fig. 1 , 
Fig. 4 eine teilweise Seitenansicht der Vorrichtung der Fig. 2, 



Fig. 5 einen vergroUerlen Querschnitt V-V durch die Vorrichtung der Fig. 3, 
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Fig. 6 eine perspektivische Explosionsdarstellung eines Laufwagens der Vorrichtung, 

Fig. 7 eine Draufsiclit auf den Laufwagen der Fig. 6, 

5 

Fig. 8 einen Querschnitt VIII-VIII durch den Laufwagen der Fig. 7, und 

Fig. 9 eine teilweise geschnittene Seitenansicht des Laufwagens der Fig. 7. 

10 Die hier gezeigte Vorriclitung dient zum Scfiutz von Bauwerlcs6ffnungen. Die Vorrichtung 
ist von auQen vor einem Fenster oder einer TQr angeordnet. Die Bauwerksdffnung sowie 
das Fenster bzw. die Tur sind in den Figuren nicht dargestellt. 

Die hier gezeigte Vorrichtung wird im Fachjargon als Humcane Shutter bezeichnet. In der 
15 geschlossenen Stellung (Fig. 1 und 3) bildet die Vorrichtung quasi eine im Wesentlichen 
vollstandig geschlossene Schutzwand in oder vor der Mauenverlcsoffnung. Vorzugsweise 
ist die als eine Art Schutzwand dienende Vorrichtung vor einem Fenster oder einer Tur 
angeordnet ,zum zusatzlichen Schutz des Fensters oder der Tur gegen EIndrucken bei 
starken Winden, insbesondere Sturmen und Orkanen. Die Vorrichtung kann aber auch vor 
20 einer Fenster- oder tiiriosen Bauwerksoffnung angeordnet sein. 

Die Vorrichtung verfugt uber mehrere ISngliche bzw. streifenformige Verschlusselemente 
10. Vorzugsweise sind alia Verschlusselemente 10 gteichenna&en ausgebildet, ins- 
besondere gleich groB. Die langlichen Verschlusselemente 10 sind in Bezug auf ihre 

25 Ldngsrichtung vertikal gerichtet, also hdngend, angeordnet. Die einzeinen Verschluss- 
elemente 10 sind an ihren benachbarten Ldngsrdndem gelenkig, vorzugsweise 
scharnierartig, verbunden. Dadurch sind zwischen benachbarten Verschlusselementen 
senkrechte Scharnierachsen 11 gebildet. Diese Schamierachsen 11 lassen es zu, die 
Verschlusselemente 10 ziehharmonikaartig zusammen- und auseinanderzufahren, und 

30 zwar von einer SchlieQstellung, die in den Fig. 1 und 3 gezeigt ist in eine Offenstellung 
gema& den Fig. 2 und 4 und umgekehrt. 

Einige Verschlusselemente 10 sind an der Oberseite an gleich ausgebildeten Laufwagen 
12 aufgehangt. Die Laufwagen 12 sind in einer langlichen Laufschiene 13 langsverfahr- 
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bar. Die Laufschiene 13 erstreckt sich am oberen Rand der Bauwerksfiffnung Qber 
vorzugsweise die gesamte Breite derselben Oder auch daruber hinaus. Die Laufschiene 
13 beflndet sich oberhalb einer vertikalen Ebene 30, die durch die Vorrichtung 
verschlielibar ist, wobei vertikale LSngsmittelachsen 14 jedes Verschlusselements 10 
5 sowohl in der Schliefisteliung als auch in der Offenstellung der Vorrichtung allesamt in 
dieser vertikalen Ebene 30 liegen. An der Unterseite sind die Verschlusselemente 10 
gefuhrt in einer Fuhrungsschiene 15, die parallel unterhalb der Laufschiene 13 sich 
erstreckt, wobei die Fuhrungsschiene 15 ein unteres Ende der vertikalen Ebene 30 (Ver- 
schlussebene) festlegt, durch die die Langsmittelachsen 14 aller Verschlusselemente 10 
10 verlaufen. 

Die horizontal verlaufende, langliche Laufschiene 13 ist kastenfdrmig ausgebildet. Die 
Laufschiene 13 verfugt dazu Qber zwei paraliele, aufrechte Seitenwdnde 16 und eine 
obere Deckwand 17. Eine Bodenwand der Laufschiene 13 Ist geteilt zur Bildung zweier 

15 Bodenrandstreifen 18. Zv^ischen den zueinander gerichteten Randern 19 der Bodenrand-^ 
streifen 18 befindet sich ein Langsschlitz 20, der durchgehend in Langsrichtung der Lauf- 
schiene 13 verlduft. Der Langsschlitz 20 befindet sich mittig zwischen dem Bodenrand- 
streifen 18, wodurch sich die Mitte des LSngsschlitzes 20 auf der vertikalen Ebene 30 
befindet, durch die die vertikalen Langsmittelachsen 14 der Verschlusselemente 10 

20 verlSuft. Die beiden gleich gebildeten und gleich breiten Bodenrandstreifen 18 bilden auf 
der Innenseite der Laufschiene 13 LaufflSchen 21 fOr LaufrSder 22 der Laufwagen 12. 
Durch die beschriebene Ausblldung ist die Laufschiene 13 abgesehen vom Langsschlitz 
20 ringsherum geschlossen. Die Bodenrandstreifen 18 stehen gegenuber jeder 
Seitenwand 16 nach auBen geringfugig uber zur Bildung vertikaler du&erer Aniaufflachen 

25 23. 

Die untere Fuhrungsschiene 15 ist im Querschnitt etwa U-formig ausgebildet. Zwischen 
zwei parallelen aufrechten SeitenfQhrungswdnden 24 ist eine obere horizontal verlaufende 
Stegwand 25 angeordnet, die dicht unterhalb der Verschlusselemente 10 verlduft. Mittig in 
30 del' Stegwand 25 ist eine im Querschnitt U-fdrmige Vertiefung 26 angeordnet. Die Mitte 
der Vertiefung 26 liegt wiederum in der vertikalen Ebene 30, in der sich die Langsmittel- 
achsen 14 aller Verschlusselemente 10 befinden. Die Seitenfuhrungswande 24 verfQgen 
am oberen Rand uber nach auQen vorstehende Fuhrungsfldchen 27 (Fig. 5). 
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Die aus Kunststoff, dunnem Blech oder gegebenenfalls auch Hoiz gebildeten Verschluss- 
elemente 10 weisen jeweils an gegenuberliegenden vertikalen LangsrSndern Gelenk-^ 
klauen auf, und zwar verfugt ein aufrechter Langsrand jedes Verschlusselements 10 uber 
eine innere Gelenkklaue 28 und der gegenOberiiegende vertikale Langsrand jedes 
5 Verschlusselements 10 uber eine groQere au&ere Gelenkklaue 29. Die Gelenkklauen 28 
und 29 sind derart korrespondierend zueinander ausgebildet, dass benachbarte 
Verschlusselemente 10 durch eine innere Gelenkklaue 28 und eine auBere Gelenkklaue 
29 miteinander verbindbar sind. Die Gelenkklauen 28 und 29 sind vorzugsweise rastend 
ausgebildet, so dass mit den Gelenkklauen 28 und 29 benachbarte Verschlusselemente 

10 10 zusammenrastbar sind. Dabei ist die Ausbildung der Gelenkklauen 28 und 29 so 
getrofTen, dass nach dem Verbinden der Verschlusselemente 10 diese um die durch die 
Gelenkklauen 28 und 29 verlaufende Scharnierachse 1 1 relativ zueinander verschwenk- 
bar sind, wodurch sich die Verschlusselemente 10 in der Schlie&stellung der Vorrichtung 
ziehharmonikaartig auseinanderziehen lassen und in der Offenstellung der Vorrichtung 

15 etwa parallel zueinander verlaufend nahe aneinander aniiegen, wodurch die Verschluss- 
elemente 10 ein platzsparendes Paket bilden (Fig. 2). Beim Zusammenfahren und 
Auseinanderziehen der Verschlusselemente 10 werden diese um ihre vertikale Langs- 
mittelachse 14 verdreht, und zwar so, dass die Verschlusselemente 10 mehr oder weniger 
schrag zur vertikalen Ebene 30 durch die Langsmittelachsen 14 alter Verschlusselemente 

20 lOverlaufen. 

Einige der Verschlusselemente 10 sind unter den Laufwagen 12 aufgehangt. Im gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel ist jedes neunte Verschlusselement 10 an einem in der Laufschiene 
13 langsverfahrbaren Laufwagen 12 angehangt. Es ist auch denkbar, mehr oder weniger 
25 Laufwagen 12 vorzusehen/so dass mehrere oder auch weniger Verschlusselemente 10 
an Laufwagen 12 aufgehdngt sind. SchlieQIich kann auch jedes Verschlusselement 10 an 
einem Laufwagen 12 aufgehdngt sein. 

Jeder der in der Laufschiene 13 verfahrbaren Laufwagen 12 ist gleich ausgebildet. In den 
30 Fig. 6 bis 9 ist ein Laufwagen 12 dargestellt, der nachfolgend ndher beschrieben wird. 

Jeder Laufwagen 12 verfugt uber vier gleiche Laufrader 22. Die Laufrader 22 sind 
tandemartig angeordnet, wodurch jeder Laufwagen 12 uber zwei voneinander beab- 
standete, parallele Achsen verfugt. Jeder horizontal verlaufenden Achse sind zwei 
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LaufrSder 22 zugeordnet, und zwar an gegenuberliegenden Enden der Achse. Die 
Laufrader 22 jeder Achse sind verbunden durch einen horizontal gerichteten Bolzen 31, 
Die LSngsmitteiachse jedes Bolzens 31 bildet eine Achse des Laufwagens 12. An 
gegenuberliegenden Enden jedes Bolzens 31 ist ein Laufrad 22 befestigt. und zwar fest, 
5 das heilSt sowohl unverdrehbar als auch unverschiebbar. Jeder Bolzen 31 erstreckt sich 
horizontal gerichtet quer zur LSngsrichtung der Laufschiene 13 durch einen gemeinsamen 
Lagerkorper 32 des jeweiligeh Laufwagens 12. 

Die Bolzen 31 sind im Lagerk5rper 32 durch Gleitlager 33 gelagert. Jedem Bolzen 31 sind 

10 zwei glelche Gleitlager 33 zugeordnet. Die Gleitlager 33 sind buchsenartig ausgebildet 
und von gegenQberliegenden Seiten in sacklochartige Aufnahmen 34 von auBen in Lager- 
kOrper 32 eingesetzt: Die Gleitlager 33 sind durch entsprechende Presspassungen in den 
Aufnahmen 34 fest, insbesondere unverdrehbar und unverschiebbar. gehalten. 
Gegebenenfalls konnen die Gleitlager 33 in den Aufnahmen 34 mit dem Lagerkorper 32 

15 verklebt sein. Die Aufnahmen 34 sind so tief ausgebildet, dass die Gleitlager 33 mit ihren 
auBeren ringformigen Stirnflachen 35 etwa bundig mit den auBeren Seiten 36 des 
Lagerkorpers 32 abschliefSen. Vorzugsweise ragen die Stirnflachen 35 der Gleitlager 33 
geringfugig Qber die Seiten 36 des Lagerkorpers 32 nach auSen vor (Fig. 8). Auf diese 
Weise bilden die Stirnflachen 35 der Gleitlager 33 Aniaufflachen fur ringformige 

20 Seitenflachen der Naben der Laufrader 22. Durch die mit zwei beabstandeten Gleitlagern 
33 erfolgende Lagerung jedes Bolzens 31 am Lagerkorper 32 ist jeder Bolzen 31 
leichtgangig und mit.geringfugigem Spiel in den Gleitlagem 33 drehbar Gegen axiales 
Verschieben in den Lagerkdrpern 32 und in den Gleitlagem 33 sind die Bolzen 31 
gesichert durch die feste Anordnung der Laufrdder 22 auf gegenuberliegenden Enden der 

25 Bolzen 31, wobei der Abstand der Laufrgder 22 auf jedem Bolzen 31 so gewdhit ist, dass 
ein geringfugiges Spiel zwischen den als Aniaufflachen dienenden Stimfldchen 35 der 
Gleitlager 33 und den zu den Stirnflachen 35 weisenden Seiten der Naben der Laufrdder 
22 gewahrleistet ist. 

30 Der Lagerkorper 32 weist einen nach unten vorstehenden Bereich 37 auf, der sich durch 
den Langsschlitz 20 der Laufschiene 13 hindurch nach unten erstreckt. Die Breite dieses 
unteren Bereichs 37 des Lagerkorpers 32 ist deutlich geringer als die Breite des LSngs- 
schlitzes 20 der Laufschiene 13 und der dadurch festgelegte Abstand der Rander 19 zur 
Begrenzung gegenOberliegender Seiten des Lsingsschlitzes 20 (Fig. 8). Im unteren 
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Bereich 37 des Lagerkorpers 32 ist ein quer zum Langsschlitz 20 verlaufender rechteck- 
formiger Durchbruch 38 angeordnet. In diesem Durchbaich 38 ist eine urn eine auf der 
LSngsmittelachse 14 liegende vertikale Achse frei drehbare Fdhrungsrolle 39 angeordnet. 
Der Durchmesser der Fuhrungsrolle 39 ist etwas groBer als die Breite des unteren 
5 Berelchs 37 des Lagerkorpers 32, wodurch die Fuhriingsrolle 39 zu gegenQberliegenden 
Seiten 36 des Bereichs 37 vorsteht. Jedoch ist der Durchmesser der Fuhrungsrolle 39 
wiederum etwas kieiner als die Breite des Langsschlitzes 20 in der Laufschiene 13. 
Dadurch stOtzt sich die Fuhrungsrolle 39 bei einem auBemiittlgen Lauf des Laufwagens 
12 in der Laufschiene 13 entweder am einen Oder anderen Rand 19 zur seitlichen 
10 Begrenzung des Ldngsschlitzes 20 ab. Hierdurch wird eine leichtgdngige Querfuhrung 
des Laufwagens 12 in der Laufschiene 13 geschaffen. 

Mittig durch den Lagerkorper 32 und die FOhrungsrolle 39 erstreckt sich eine vertikale 
Verbindungsschraube 40, die am unteren Ende ein selbstschneidendes Gewinde auf- 

15 weist. Dabei liegt die Verbindungsschraube 40 auf der LSngsmittelachse 14 des unter 
dem Laufwagen 12 angeordneten Verschlusselements 10. Die langfiche Verbindungs- 
schraube 40 wird von oben durch eine mittige Durchgangsbohrung im Lagerkorper 32 
hindurchgesteckt, und zwar auch durch eine mittige Durchgangsbohrung der Fuhnjngs- 
rolle 39 hindurch. Dabei steht die Verbindungsschraube 40 mit ihrem unteren Gewinde- 

20 abschnitt unten gegenuber dem Lagerkorper 32 vor Mit diesem vorstehenden Gewinde- 
abschnitt wird die Verbindungsschraube 40 von oben in eine auf der LSngsmittelachse 14 
des entsprechenden Verschlusselements 10 liegende Sackbohmng 41 eingeschraubt. die 
korrespondierend zum Gewinde der Verbindungsschraube 40 ausgebildet ist. Derjenige 
Teii der Verbindungsschraube 40, der sich im Lagerk6rper 32 befindet. insbesondere im 

25 Bereich der FQhrungsrolle 39, ist mit keinem Gewinde versehen, nSmlich glatt 
ausgebildet. Dadurch kann dieser glatte, zylindrische Bereich der Verbindungsschraube 
40 zur Gleitlagerung der Fuhrungsrolle 39 im Lagerkorper 32 dienen (Fig. 9). 

Die beiden Bodenrandstreifen 18 der Laufschiene 13 weisen jeweils eine Langsnut 42 in 
30 der Laufflache 21 fur dielaufrader 22 auf. Die gleich ausgebildeten LSngsnuten 42 sind 
im Querschnitt etwa V-formig ausgebildet (Fig. 8), so dass die LSngsnuten 42 die Lauf- 
wagen 12 mittig zentriert in der Laufschiene 13 fuhren. Diese FOhrung erfolgt nomnaler- 
weise so, dass beim Entlangrollen der Laufwagen 12 in der Laufschiene 13 die Fuhrungs- 
rolle 39 nach Moglichkeit nicht zur Aniage an den vertikalen RSndem 19 des Langs- 
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schlitzes 20 der Laufschiene 13 gelangen. Nur wenn auf den Laufwageh 12 quer- 
gerichtete Krafte ausgeubt werden, die so groB sind, dass die LSngsnuten 42 allein nicht 
mehr ausreichen, um den Laufwagen 12 mittig in der Laufschiene 13 zu halten, dient die 
FDhnjngsrolle 39 zur zusatzlichen formschlussigen Fuhrung des Laufwagens 12 im 
Langsschlitz 20 der Laufschiene 13. 

Die Scharnierachsen 11 im Bereich gegenCiberliegender aufrechter LangsrSnder der 
Verschtusselemente 10 sind Qber das obere Ende 43 und das untere Ende 44 der 
Verschlusselemente 10 hinaus verldngert durch Aniaufrollen 45. Die zylindrischen Aniauf- 
rollen 45 stehen nach oben oder unten gegenQber den Enden 43 und 44 der Verschluss- 
elemente 10 vor. Die Drehachsen der Aniaufrollen 45 llegen auf den vertikalen Scharnier- 
achsen 11 bzw. verldngem diese. Die Aniaufrollen 45 sind frei drehbar gelagert auf 
Schrauben 46, die vom oberen Ende 43 und vom unteren Ende 44 in die Stimseite der 
Verschlusselemente 10 eingeschraubt sind, und zwar so. dass die Langsachsen der 
Schrauben 46 auf den Scharnierachsen 11 liegen. Die auf den Schrauben 46 frei 
drehbaren Aniaufrollen 45 stutzen sich an den seitlichen Aniaufflachen 23 der Boden- 
randstreifen 18 der Laufschiene 13 bzw. den Fuhrungsflachen 27 der FQhrungsschiene 15 
ab, wenn sich die Verschlusselement 10 in der Schlielistellung der Vorrichtung befinden 
(Fig. 1 und 5). Dadurch bilden die auseinandergezogenen Verschlusselemente 10 in der 
Schlielistellung der Vorrichtung eine stabile Wand zum sicheren Verschluss Oder zum 
sicheren Schutz der Bauwerksoffnung, insbesondere eines dahinter angeordneten 
Fensters oder einer Tur. 

Eine weitere Fuhrungsrolle 47 ist vorstehend gegenQber dem unteren Ende 44 min- 
destens einiger Verschlusselemente 10 angeordnet. Die Fuhrungsrolle 47 steht mittig 
unter einigen Verschlusselemente 10 vor, und zwar so, dass die mittige Drehachse der 
jewelligen FQhrungsrolle 47 auf der Langsmittelachse 14 des mit einer Fuhrungsrolle 47 
versehenen Verschlusselements 10 liegt. Vorzugsweise ist eine Fuhrungsrolle 47 unter 
denjenigen Verschlusselementen 10 angeordnet, die am oberen Ende 43 unter einem 
Laufwagen 12 angehangt sind. Daruber hinaus kann eine untere FQhrungsrolle 47 mittig 
unter einem zwischen zwei Laufwagen 12 liegenden Verschlusselement 10 angeordnet 
sein. Denkbar ist es aber auch, jedem Verschlusselement 10 eine untere FQhrungsrolle 
47 zuzuordnen. Auch jede Fuhrungsrolle 47 ist frei drehbar um die vertikale Langsmittel- 
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achse 14, wozu die betreffende FOhrungsrolle 47 auf einer Schraube 48 frei drehbar gleit- 
gelagert ist. 

Die FOhrungsrolle 47 greift in die Vertiefung 26 in der unteren Fuhrungsschiene 15 ein, 
5 und zwar geringfugig im SpleL Die FOhrungsrolle 47 dient dazu, die Verschlusselemente 
10 in der FOhrungsschiene 15 abzustotzen, wenn die Verschlusselemente 10 aus der 
SchlieGstellung der Vonichtung herausgeschwenkt sind, wenn die au&eren FUhrungs- 
rollen 47 sich nicht mehr an der Laufschiene 13 und der FOhrungsschiene 15 abstOtzen. 

10 Es Icann zwischen den Laufwagen 12 mindestens eine weitere FOhrungsrolle 49 gegen- 
uber dem oberen Ende 43 eines betreffenden Verschlusselements 10 vorstehend ange- 
ordnet sein, so dass die FOhrungsrolle 49 auf der LUngsmittelachse 14 liegend in den 
Ldngsschlitz 20 der Laufschiene 13 eingreift. Es reicht, wenn eine solche obere FOhrungs- 
rolle 49 einem Verschlusselement 10 zwischen zwei Laufwagen 12 zugeordnet ist. 

15 Denkbar ist es aber auch. nnehreren Oder alien Verschlusselementen 10 mit Ausnahme 
solcher, die unter einem Laufwagen 12 angehdngt sind, eine FOhrungsrolle 49 zuzu- 
ordnen. 

Auch die FOhrungsroilen 49 dienen dazu, die Verschlusselemente 10 an der Laufschiene 
20 13 abzustotzen, wenn die Verschlusselemente 10 bei aus .der Schlie&stellung 
herausbewegter Vonichtung sich nicht mehr mit den aulXeren oberen Aniaufrollen 45 an 
den Sulleren Anlaufflachen 23 der Laufschiene 13 abstOtzen. 

In besondere Weise sind die Laufwagen 12 bemessen. Ihre gleich ausgebildeten Lauf- 
25 rader 22 weisen einen Durchmesser auf, der geringfOgig Kleiner ist als der Abstand der 
Achsen der die Laufrdder 22 tragenden Bolzen 31. Dadurch weisen die hintereinander 
liegenden Laufrader 22 einen geringst moglichen Abstand auf, ohne sich jedoch zu 
beruhren. Des Weiteren ist der Durchmesser der Laufrader 22 etwas geringer als der 
Abstand der nebeneinander auf einem gleichen Bolzen 31 befestigten Laufrader 22, 
30 insbesondere der Abstand der vertikalen Mittelebenen der LaufrSder 22. Vorzugsweise 
betr^gt der Durchmesser der Laufrader 22 das 0,7- bis 0,9-fache des Abstands der 
Laufrader 22. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel betragt der Durchmesser der Laufrdder 
22 etwa das 0,84-fache des Abstands der Laufrader 22. 
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Die Laufwagen 12 sind bis auf die Bolzen 31 und die Verbindungsschraube 40 aus 
thermoplastischem Kunststoff gebiidet. Die Gleitlager 33 bestehen aus einem gute 
Notlaufeigenschaften aufweisenden thermoplastischem Kunststoff, und zwar vorzugs- 
weise einem Epoxydharz mit Graphit. Der Lagerkdrper 32 des Laufwagens 12 ist aus 
5 einem zahen und hochfesten Polyamid gebiidet. Die Laufrader 22 bestehen aus einem 
themnoplastischem Kunststoff, der einen geringen VerschleiB und geringe Laufgerausche 
aufweist. Dabei kann es sich urn Polypropylen, vorzugsweise PPTP, handeln. 



10 
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Patentansprtiche 

1. Vorrichtung zum Verschluss und/oder zum Schutz von Bauwerksoffnungen, mit 
vertikalen, streifenffirmigen Verschlusselemehten (10), die urn vertikale Langsmittel- 
achsen (14) verdrehbar und scharnierartig miteinander verbunden sind, und mit an einer 
horizontalen Laufschiene (13) verfahrbaren Laufwagen (12), woran mindestens einige 

5 Verschlusselemente (10) angeliangt sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Laufwagen 
(12) einen Lagerkorper (32) aus Kunststoff, vier auf zwei parallelen Achsen gelagerte 
Laufrdder (22) aus Kunststoff und ein jedem Laufrad (22) zugeordnetes Gleitlager (33) 
aus einem Kunststoff mit guten Notlaufeigenschaften aufweist. 

10 

2. Vomchtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden jeweils 
auf einer Achse liegenden Laufrader (22) durch einen drehbaren Bolzen (31) verbunden 
sind, wobei die Laufrader (22) fest auf dem drehbaren Bolzen (31) sitzen und jeder Bolzen 
(31) mit zwei Gleitlagern (33) im Lagerkorper (32) gelagert ist. 

15 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden 
jedem Bolzen (31) zugeordneten Gleitlager (33) gegenuberliegenden seitiichen Rand- 
bereichen des jeweiligen Lagerkdrpers (32) zugeordnet sind, vorzugsweise derart, dass 
eine auQenseitige Stimfldche (35) des jeweiligen Gleitlagers (33) frei liegt zur Bildung 

20 einer Aniauffldche fur jedes Laufrad (22). 

4. Vorrichtung nach eInem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Gleitlager (33) etwa vollstSndig in korrespondierenden Aufnahmen (34) des 

^ Lagerkdrpers (32) angeordnet sind, vorzugsweise unverdrehbar und unverschiebbar. 

25 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine Unterseite der kastehartigen ausgebildeten Laufschiene (13) einen durch* 
gehenden Ldngsschlitz (20) aufweist, wobei beidseitig vom Ldngsschlitz (20) schmale 
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Bodenrandstreifen (18) der Laufschiene (13) gebildet sind und der Lagerkorper (32) des 
jeweiligen Laufwagens (12) im Langsschlitz (20) gefUhrt ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
5 net, dass dem sich durch den Langsschlitz (20) der Laufschiene (13) erstreckenden 

unteren Bereich des Lagerkdrpers (32) jedes Laufwagens (12) mindestens eine urn eine 
vertikale Achse frei drehbare Fuhrungsrolle (39) zugeordnet ist, die wechselseitig mit 
einer den Langsschlitz (20) beidseitig begrenzehden FQhrungsflache (Rand 19) der Lauf- 
schiene (13) in Kontakt bringbar Ist 

10 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich* 
net, dass die FUhrungsrolle (39) jedes Laufwagens (12) frei drehbar auf einem vertikal 
gerichteten und mittig durch den LagerkOrper (32) sich erstreckenden Verbindungsmittel. 
vorzugsweise eine Verbindungsschraube (40), gelagert ist, wobei vorzugsweise jeweils 

15 ein Verschlusselement (10), dem ein Laufwagen (12) zugeordnet ist, mit dem Ver- 
bindungsmittel am Laufwagen (12) befestigt ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die beiden Bodenrandstreifen (18) der Laufschiene (13) mit Jeweils mindestens 

20 einem Ftihrungsmittel in einer Lauffiache (21) fur die LaufrSder (22) versehen sind. wobei 
das jeweilige Fuhrungsmittel vorzugsweise als Ldngsnut (42) ausgebiidet ist 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die den unterschiedlichen Achsen jedes Laufwagens (12) zugeordneten Lauf- 

25 rSder (22) dichtest mOglich hintereinander liegen, vorzugsweise derart, dass Langsmittel- 
ebenen der hintereinander liegenden Laufrdder (22) in einer gemeinsamen, vertikaten 
Ebene liegen, die mittig durch das jeweilige Fuhrungsmittel. insbesondere LSngsnut (42), 
in jeder Lauffldche (21 ) des Bodenrandstreifens (18) verlauft. 

30 10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Durchmesser der gleich groQen Laufrader (22) geringfugig kleiner sind, als 
der Abstand der parallelen Achsen der Laufrader (22). 
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11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich* 
net, dass die Durchmesser der LaufrSder (22) bzw. der Abstand der parallelen Achsen, 
auf denen die Laufrader (22) angeordnet sind, Kleiner ist als der Abstand der vertikalen 
Langsmittelebenen der Laufrader (22) auf gegenuberliegenden Enden der jeweiligen 

5 Achse, wobei vorzugsweise der axiale Abstand der gegenuberliegenden Laufrader (22) 
das 0,7- bis 0,9-fache des Durchmessers der Laufrader (22) bzw. des Abstands der 
parallelen Achsen betragt. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
10 net, dass die Gleitlager (33) aus einem thermoplastischen Kunststoff mit einem Graphit 

gebildet sind. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
net, dass die Lagerkdrper (32) aus hochfestem. zahen thermoplastischen Kunststoff, 

15 vorzugsweise Polyamid, gebildet sind. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Laufrader (22) aus einem verschleiBfesten, geringe LaufgerSusche 
verursachenden thermoplastischen Kunststoff gebildet sind, vorzugsweise Polypropylen. 

20 
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